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Streaming Video

Alles fliel3t

Bewegte Bilder mit Streaming Video

Mit der Zunahme
der Bandbreite im
Internet und den sin-
kenden Online-Ko-
sten gewinnt Video-
Streaming zuneh-
mend an Bedeutung.
Wir werfen einen
Blick hinter die Kulis-
sen und erklaren die
dahinterstehende
Technik
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ie Ubertragung von beweg-

ten Bildern {iber das Inter-
net erfordert eine Menge Know-
how. Das Problem fingt bereits
mit der zur Verfiigung stehen-
den Bandbreite an, die hiufig ge-
nug nicht einmal ausreicht, um
eine einfache Homepage in an-
nehmbarer Zeit aufzubauen, und
geht mit den fehlenden tech-
nischen Voraussetzungen im In-
ternet weiter. Das Internet ist
namlich ,stateless“ (,zustands-
los®), das heil3t, es besteht keine
permanente Verbindung zwi-
schen Sender und Empfinger;
zudem ist es mit der Stabilitit
der Verbindung nicht weit her,
wie uns abgebrochene Down-
loads hiufig genug zeigen.
Realtime-Video stellt aber ge-
nau hier hohe Anforderungen
an die Verbindung, da iiber die
gesamte  Abspieldauer ein
gleichméRiger Datenstrom be-
notigt wird. Kommt es dennoch
zu Verzogerungen, stockt das
Video, bis wieder genug Daten
zusammengekommen sind. Fiir
den Betrachter kann dies zu ei-
ner quilenden Angelegenheit
werden.

Rainer Gievers/mk

TCP? Ungeeignet!

Das Standardprotokoll TCP un-
terstiitzt nur Punktzu-Punkt
Verbindungen, nicht aber Multi-
cast und fordert auflerdem feh-
lerhafte Datenpakete beim Sen-
der nochmals an. Gerade letzte-
res ist aus Timing-Griinden aber
todlich, weil bereits eine Ver-
zogerung von 250 Millisekunden
in Videokonferenzen zu den von
Satellitenverbindungen bekann-
ten unangenehmen Echos fiihrt.
Anstatt TCP wird deshalb UDP
(User Datagram Protocol) einge-

setzt, das nur eine fehlerkorrek-
turlose Verbindung durchfiihrt.
Die darauf aufsetzenden Pro-
tokolle hingen wiederum vom
Hersteller der jeweiligen Video-
Streaming-Software ab, die teil-
weise selbstentwickelte Pro-
tokolle nutzen. Wir werden nur
auf die standardisierten Pro-
tokolle RTP/RTSP eingehen,
die von RealNetworks und Apple
QuickTime genutzt werden — die
Funktionsweise der proprieti-
ren Protokolle wie von Micro-
softs Media Player ist aber prin-
zipiell gleich. Wiirden die Video-
Stream-Datenpakete iiber UDP
ohne zusitzliche Protokolle
versendet, konnte die Empfin-
gerseite nichts mit den empfan-
genen Paketen anfangen, da die
Pakete in unterschiedlicher Ge-
schwindigkeit durch das Inter-
net weitergeroutet werden und
ydurcheinandergewiirfelt an-
kommen und das Timing ver-
loren geht. Auch mufy der Emp-
fingerseite mitgeteilt werden,
um welchen Medientyp, bei-
spielsweise MPEG, es sich han-
delt. Diese Aufgaben iibernimmt
das Real-Time-Protocol (RTP).

Der Sender muf3 natiirlich iiber
die Anzahl der verlorenen Da-
tenpakete und die Ubertra-
gungsverzogerungen im Bilde
bleiben, um seine Datenrate ent-
sprechend anzupassen. Daher
geben die ,Zuhorer” von Zeit zu
Zeit iiber RTCP (Real-Time Con-
trol Protocol), das Teil des RTP-
Protokolls ist, ein entsprechen-
des Feedback an den Sender.
RTP stellt somit gewissermal3en
die Strale dar, auf der die Strea-
ming-Daten ihren Weg vom Ser-
ver zum Empfinger finden. Was
jetzt noch fehlt, sind die elemen-
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Wiedergabe von Audio- und Vi-
deo-Dateien im Realmedia-For-
mat - oder durch entsprechende
Plug-ins auch anderer Formate
wie WAV- oder AVI-Files. Die Da-
teniibertragung liuft je nach
Verbindung zum Web- oder Real-
Server fliissig und in ausrei-
chend guter Qualitit. Die Erstel-
lung eigener Sound-Dateien ist
mit dem Real Producer G2
schnell und problemlos moglich.

Von der Aufnahme der Audio-
daten iiber die Komprimierung
und Generierung eines HTML-
Files bis hin zur Ubertragung
auf den gewlinschten Server
mittels des eingebauten FTP-
Clients nimmt der Producer dem
Programmierer einen Grofteil
der lastigen Teilaufgaben ab.

Liquid Music

Die Aufgabe des Liquid Music
Players liegt hauptsdchlich in
der Wiedergabe kommerzieller
Musik, die man im Netz gegen
Cash in Form digitaler, RSA-si-
gnierter Tracks erhalten kann.
Der Hersteller arbeitet eng mit
der Platten- und Musikindustrie
zusammen, um sein Audiofor-
mat zum Standard fiir kopier-
geschiitzte Musik im Internet zu
machen. Eigene Liquid-Musik-
Dateien erstellen Sie mit dem
Studio-tauglichen Liquifier Pro,
der fiir 250 Dollar zu haben ist.
Der Emblaze Encoder kompri-
miert innerhalb weniger Sekun-
den Audiodaten beliebiger Gro-
Re in ein Emblaze-eigenes For-
mat und erstellt dazu direkt ein
passendes HTML-File. Sobald

Weitere Informationen zu Streaming

Broadcast.com Inc.
Radio on Demand
PBN Purecaster
(Multimedia Testpage:
Liquid Audio Sources:

Real Player G2

Geo Interactive Emblaze
Liquid Audio Music Player
L&H AudioCafé

www.broadcast.com/radio
www.radioondemand.com/radio/index.html
www.purebroadcasting.com
www.snafu.de/~gippner/multimaudio.htm)
www.liquidaudio.com/Imn/Imn.html

www.real.com
www.emblaze.com/audio.htm
www.liquidaudio.com/
www.lhs.com/audiocafe

beide Dateien auf den Web-Ser-
ver kopiert wurden, ist die kom-
primierte Datei fiir den Besu-
cher der Homepage ohne beson-
dere Plug-ins oder Zusatzpro-
gramme und ohne lange Lade-
zeiten horbar.

AudioCafé

Die AudioCafé-Software von
L & H prisentiert sich in einer
recht iibersichtlichen Optik.
Nach nur wenigen Klicks ist ein
kleines Java-Skript bereit zum
Copy&Paste in den HTML-Code
der gewiinschten Seite. In der
Zusammenstellung der erforder-
lichen Komponenten wie Java-
classes, Soundfiles und HTML-
Quellcodes ist AudioCafé nur
sehr eingeschrinkt behilflich.
Fiir fortgeschrittene Internet-
Programmierer, die sich dariiber
im klaren sind, welche Dateien
fiir die Funktion auf dem Web-
Server notig sind, ist dieses Pro-
gramm leicht zu handhaben.

Eigene Live-Sendungen?

Doch wenn es so einfach ist, vor-
bereitete auditive Inhalte im In-
ternet anzubieten, sind dann
nicht auch Echtzeitiibertragun-
gen im Stile einer Radiosendung
moglich? Mit dem Real Publi-
sher in Verbindung mit der Real-
server-Software sollte das nach
Angaben des Herstellers pro-
blemlos moglich sein. Dennoch
gelang es uns erst nach zahlrei-
chen Anldufen und diversen
Konfigurationsanpassungen, ei-
nen  halbwegs  konstanten
Stream mit Hilfe des in den Real-
server integrierten Web-Servers
ins Netz zu stellen. Die Griinde
hierfiir liegen unserer Ansicht
nach in der umstidndlichen
Handhabung des Programmes
und der hohen Systembelastung
durch den kontinuierlichen
Kompressions- und Streaming-
ProzeR.

Purecaster

Der Purecaster (Shareware) von
PBN kommt als modulare
Server-Softwarelosung ohne
prozessorbelastende Kompressi-
onsverfahren aus. Sowohl Au-
dio- als auch Videostreams kon-
nen aber auf einfache Weise von

den gingigen Inputs wie Line-in
und Mic-in iiber den mitgeliefer-
ten Mini-Web-Server auf eine
tempordre Internets-Seite (in
der Regel erreichbar iiber die ei-
gene IP-Nummer) iibertragen
werden. Der Audiostream kann
von der Homepage iiber das
Standard-Wave-Plug-in der mei-
sten Browser ohne weitere Zu-
satzprogramme direkt iiber die

L&H Audio Café Lite

Locate Audio Files

Locate Java Class Files

Settings) (_Help ) (__Exit )

Das AudioCafé - heiR® oder doch
eher kalter Kaffee?

Soundkarte (Wave-in) ausgege-
ben werden. Innerhalb kiirze-
ster Zeit konnen Sie so ohne gro-
Ren Aufwand einen weltweit hor-
baren Radiosender selber pro-
duzieren und als besondere At-
traktion in die eigene Homepage
einbinden.

Die eigene Homepage mit
einem Kklingenden Feature zu
versehen, ist nicht weiter
schwer und 148t sich ohne gro-
Ren Zeitaufwand bewerkstel-
ligen. Wichtig ist unserer An-
sicht nach nur, das Audioange-
bot einer Homepage fiir einen
GroRteil der Besucher ohne
Geschwindigkeitsdiskriminie-

rung zuginglich zu machen.
Letztendlich sollte man seine
Internet-Seite auch nicht auf
Teufel komm raus mit Musik
versehen wollen. Qualitit geht
bekanntlich vor Quantitit, und
nicht alles, was aus dem Web
durch die Lautsprecher dréhnt,
findet immer Anklang. Be-
halten Sie den Trend im Auge,
denn nur was von einer Vielzahl
der Internet-Benutzer ohne
Mehraufwand gehort werden
kann, hat auf Dauer eine Chan-
ce. |
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